
Ìåòîäû îïòèìèçàöèè-2022

Ëàáîðàòîðíàÿ ðàáîòà # 1

Ïðåäïîëàãàåìûé ÿçûê âûïîëíåíèÿ ëàáîðàòîðíûõ ðàáîò Python 3. Ëàáîðàòîðíûå ðà-
áîòû âûïîëíÿþòñÿ ñòóäåíòàìè èíäèâèäóàëüíî èëè â ãðóïïàõ ïî 2-3 ÷åëîâåêà (ïî æå-
ëàíèþ). Ïî ðåçóëüòàòàì âûïîëíåíèÿ ëàáîðàòîðíîé ðàáîòû íåîáõîäèìî ïîäãîòîâèòü
îò÷åò. Îò÷åò äîëæåí ñîäåðæàòü îïèñàíèå ðåàëèçîâàííûõ âàìè àëãîðèòìîâ, ññûëêó
íà ðåàëèçàöèþ, íåîáõîäèìûå òåñòû è òàáëèöû.

1 Çàäàíèå

1. Ðåàëèçóéòå ãðàäèåíòíûé ñïóñê ñ ïîñòîÿííûì øàãîì (learning rate). Èññëåäî-
âàòü ñõîäèìîñòü ïðè ðàçëè÷íûõ çíà÷åíèÿõ øàãà.

2. Ïîäáåðèòå ôóíêöèþ èçìåíåíèÿ øàãà (learning rate scheduling), ÷òîáû óëó÷øèòü
ñõîäèìîñòü. Íàïðèìåð ýêñïîíåíöèàëüíóþ èëè ñòóïåí÷àòóþ.

3. Ðåàëèçîâàòü êàêîé-íèáóäü ìåòîä îäíîìåðíîãî ïîèñêà (äèõîòîìèÿ, ìåòîä Ôèáî-
íà÷÷è, ìåòîä çîëîòîãî ñå÷åíèÿ) è ãðàäèåíòíûé ñïóñê íà åãî îñíîâå. Ñðàâíèòü
ýôôåêòèâíîñòü ñ òî÷êè çðåíèÿ êîëè÷åñòâà âû÷èñëåíèé ìèíèìèçèðóåìîé ôóíê-
öèè è åå ãðàäèåíòîâ.

4. *Ñäåëàòü îäíîìåðíûé ïîèñê ñ ó÷åòîì óñëîâèé Âîëüôå è èññëåäîâàòü ýôôåê-
òèâíîñòü.

5. Ïðîàíàëèçèðóéòå òðàåêòîðèþ ãðàäèåíòíîãî ñïóñêà äëÿ íåñêîëüêèõ êâàäðàòè÷-
íûõ ôóíêöèé: ïðèäóìàéòå äâå-òðè êâàäðàòè÷íûå äâóìåðíûå ôóíêöèè, íà êî-
òîðûõ ðàáîòà ìåòîäà áóäåò îòëè÷àòüñÿ, íàðèñóéòå ãðàôèêè ñ ëèíèÿìè óðîâíÿ
ôóíêöèé è òðàåêòîðèÿìè ìåòîäîâ.
Ïîïðîáóéòå îòâåòèòü íà ñëåäóþùèé âîïðîñ: Êàê îòëè÷àåòñÿ ïîâåäåíèå ìåòîäà
â çàâèñèìîñòè îò ÷èñëà îáóñëîâëåííîñòè ôóíêöèè, âûáîðà íà÷àëüíîé òî÷êè è
ñòðàòåãèè âûáîðà øàãà?

6. Èññëåäóéòå, êàê çàâèñèò ÷èñëî èòåðàöèé, íåîáõîäèìîå ãðàäèåíòíîìó ñïóñêó äëÿ
ñõîäèìîñòè, îò ñëåäóþùèõ äâóõ ïàðàìåòðîâ:

(a) ÷èñëà îáóñëîâëåííîñòè k ≤ 1 îïòèìèçèðóåìîé ôóíêöèè

(b) ðàçìåðíîñòè ïðîñòðàíñòâà n îïòèìèçèðóåìûõ ïåðåìåííûõ.

Äëÿ ýòîãî äëÿ çàäàííûõ ïàðàìåòðîâ n è k ñãåíåðèðóéòå ñëó÷àéíûì îáðàçîì
êâàäðàòè÷íóþ çàäà÷ó ðàçìåðà n ñ ÷èñëîì îáóñëîâëåííîñòè k è çàïóñòèòå íà íåé
ãðàäèåíòíûé ñïóñê ñ íåêîòîðîé ôèêñèðîâàííîé òðåáóåìîé òî÷íîñòüþ. Çàìåðüòå
÷èñëî èòåðàöèé T (n, k), êîòîðîå ïîòðåáîâàëîñü ñäåëàòü ìåòîäó äî ñõîäèìîñòè
(óñïåøíîìó âûõîäó ïî êðèòåðèþ îñòàíîâêè).


