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Описание задачи 
Рассмотрим гамильтониан H из классической модели Джейнса-
Каммингса: 

𝐻 = 𝛾 𝑏†𝜎− + 𝑏𝜎+

Данная модель может быть явно решаемой, также может иметь 
обобщения.

Одной из обобщений может быть модель многоуровневых атомов. 



𝐻 = 𝛾 𝑏†𝐴− + 𝑏𝐴+

где оператор 𝐴0 самосопряжен, а операторы 𝐴± сопряжены один 
другому:

𝐴0
† = 𝐴0, 𝐴−

† = 𝐴+

и выполняются коммутационные соотношения: 
𝐴0, 𝐴± = ±𝐴±, 𝐴+, 𝐴− = 2𝐴0

Задачей данной работы является исследование динамики 
квантовой системы, подчиняющийся этому выражению. 



Рассмотрим случай, если 𝐴+и 𝐴− имеют определенный вид. 
Соответственно, мы рассматриваем параметрический процесс, 
когда фотон одной частоты провоцирует изменение фотона 
другой частоты. Когда фотон уничтожается, случается переход из 
одного уровня на другой.   

Это и есть параметрический процесс изменения частоты 
оптического фотона. 



Метод решения (Краусc)

S=1:    𝐴+ = 2𝑎−1𝑎0
† + 2𝑎0𝑎1

†

𝐴− = 2𝑎−1
† 𝑎0 + 2𝑎0

†𝑎1
𝑈 𝑡 = 𝑒−𝑖𝐻𝑡 = 𝐾𝑙𝑙 ۧ𝑙 |𝑙ۦ + 𝐾𝑙𝑐 ۧ𝑙 |𝑐ۦ + 𝐾𝑙𝑟| ۧ𝑙 |𝑟ۦ +…

𝑖 ሶ𝑈 = 𝐻𝑈

𝑖 ሶ𝐾𝑙𝑙 = 2𝑏†𝐾𝑐𝑙

𝑖 ሶ𝐾𝑐𝑙 = 2𝑏𝐾𝑙𝑙 + 2𝑏†𝐾𝑟𝑙

𝑖 ሶ𝐾𝑟𝑙 = 2𝑏𝐾𝑐𝑙



Планы на последующую работу:

• добавить диссипативную динамику
• компьютерное моделирование 
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